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1 Einleitung und Zweck dieser Anleitung

Das DUNGS HeatEngine Brennersystem ist eine unvollstandige Maschine im Sinn der
Maschinenrichtlinie zum Einbau in eine Thermoprozessanlage als tibergeordnete Maschine.
Dieses Dokument entspricht einer Montageanleitung gemal Anhang VI der Maschinenrichtlinie
bzw. Anhang XI der Maschinenverordnung und enthalt eine allgemeine Beschreibung sowie die
erforderlichen Angaben zum Einbau und zur Einbindung in die Steuerung der libergeordneten
Maschine (Thermoprozessanlage). Daruber hinaus enthalt sie Hinweise zur Verwendung und
Wartung.

Sollten die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen nicht ausreichend sein, so wenden Sie
sich bitte an ihren Ansprechpartner bei der Karl Dungs GmbH & Co. KG, das DUNGS
Supportcenter (+49 7181 804-804, supportcenter@dungs.com) oder an den DUNGS Global
Service (+49 7181 804-0, servicecenter@dungs.com).- Fir US-Applikationen kontaktieren Sie am
besten die amerikanischen Kollegen (+1-763-582-1700, info@karldungsusa.com).

Weitere Informationen zu ihrem Produkt erhalten Sie auch unter www.dungs.com.

Name und Anschrift des Herstellers:
Karl Dungs GmbH & Co. KG
Karl-Dungs-Platz 1

73660 Urbach

Deutschland

Aktuelle Version dieses Dokuments: https://www.dungs.com/de-de/produkte/systeme/dungs-
heatengine

Auf unserer Webseite erhalten Sie weiterfiihrende Informationen zum Produkt. Da es sowohl eine
Ausflhrung fur Wasserstoff als auch flir Erdgas/Propan gibt, stehen dort getrennte
Dokumentationen zur Verfugung. Bitte stellen Sie sicher, dass Sie stets die richtige Anleitung fur
Ihre Variante verwenden.
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2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Grundvoraussetzung fur den sicherheitsgerechten Umgang und den
stérungsfreien Betrieb der HeatEngine ist die Kenntnis der grundlegenden
Sicherheitshinweise und der Sicherheitsvorschriften. Diese Anleitung sowie die
Beschreibungen zu den in der HeatEngine verbauten Geraten enthalten die
wichtigsten Hinweise, um die HeatEngine sicherheitsgerecht zu betreiben.

Diese Anleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen,
die die HeatEngine bedienen, betreiben und warten, zu beachten.

Darlber hinaus sind die fir den jeweiligen Einsatzort geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

Vor der ersten Inbetriebnahme sowie vor Arbeiten an der HeatEngine sind die
Hinweise in dieser Anleitung sowie die Betriebs- und Montageanleitungen der in
der HeatEngine verbauten Gerate und Komponenten zu beachten. Wartungs-
und Bedienpersonal ist entsprechend zu schulen.

Warnung

Vor Beginn der Inbetriebnahme dieser DUNGS HeatEngine ist mit dem
Anlagenbetreiber und/oder dem Errichter die Vorgehensweise abzusprechen.
Unsachgemale Einstellung, Veranderung, Bedienung und Wartung kann zu
Sach- und Personenschaden u. U. mit Todesfolge fuhren.

Samtliche Arbeiten an der HeatEngine (z.B. Wartungs- und
Instandsetzungsarbeiten) durfen nur von daftr qualifiziertem, sachkundigem
Personal durchgefiihrt werden. Das DUNGS-Servicepersonal sowie von uns
autorisierte Fachhandler erfullen diese Anforderung.

Die HeatEngine ist ein Brennersystem, in dem Gas und Luft gemischt und als
zundfahiges Vorgemisch kontrolliert verbrannt werden. Inkorrekte und/oder nicht
bestimmungsgemale Anwendung, Installation, Steuerung und Wartung kann zu
Brand oder Explosion flihren.

Uberprifen Sie samtliche Dichtstellen in Flussrichtung auf Undichtigkeiten mit
schaumbildenden Mitteln.

Das System ist zum Einbau in eine Ubergeordnete Maschine bestimmt, die den
erforderlichen Berlhrungsschutz sowie Schutz gegen Fremdkérper und Wasser
herstellt. Betrieb des Systems ohne entsprechenden Schutz gilt als nicht
bestimmungsgeman.
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Wahrend der Zindung wird Uber die Zindelektrode ein Hochspannungsfunke mit
> 7kV erzeugt. Das Erzeugnis und die dazugehdrigen elektrischen Einrichtungen
mussen vor einer Wartung/Instandhaltung spannungsfrei geschalten werden.
Eine Kontrolle der Spannungsfreiheit vor Arbeitsbeginn ist durchzufihren.
Arbeiten und Stérungsbehebungen am elektrischen Teil der HeatEngine durfen
nur von geschulten Fachkraften durchgefiihrt werden. Die
Unfallverhitungsvorschriften und einschldgigen Normen sind zu beachten.

Warnung

Die Oberflachen des Brennergehauses kdnnen sich betriebsbedingt stark
erwarmen. Achten sie auf ungewollte Berlhrung der heif3en Oberflachen. Die
HeatEngine muss vollstandig abgekiihlt sein bevor Wartungen/Instandhaltungen
durchgeflihrt werden dirfen. Um eine ausreichende Kihlung zu gewabhrleisten,
ist die HeatEngine an einem gut bellfteten Ort aufzustellen.

Warnung

> B P

>

£\
A

Eine regelmaRige Wartung der HeatEngine ist notwendig.
Sicherheitseinrichtungen mussen spatestens einmal jahrlich oder nach 10.000
Betriebsstunden auf ihre Funktionstiichtigkeit Gberprift und ggf. instandgesetzt
bzw. ausgetauscht werden.

Am Aufstellungsort der HeatEngine ist fur ausreichende Zwangs- oder
Querbeliftung zu sorgen, um im Fehlerfall die Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare zu vermeiden.

Falls es bei Inbetriebnahme- und Wartungsarbeiten zu auferordentlichen
Larmbelastungen kommen sollte, ist das Tragen persdnlicher Schutzausristung
(Gehorschutz) ratsam.

Bei Arbeiten am gasfihrenden Leitungssystem der HeatEngine und den darin
verbauten Komponenten muss vor Arbeitsbeginn die Gaszufuhr sicher
abgesperrt werden.

Das System umfasst ein Verbrennungsluftgeblase mit rotierenden Teilen. Bei
Arbeiten an der Anlage/Maschine warten bis alle Teile stillstehen. Im Betrieb
angemessene Kleidung tragen bzw. Abstand halten

DUNGS HeatEngine®
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3 Systemubersicht

3.1 Funktionsbeschreibung

Die HeatEngine ist ein Premix-Oberflachenbrennersystem zur Warmeerzeugung in Maschinen fur
thermische Verfahren. Das System ist modular aufgebaut und entspricht den Anforderungen der
relevanten Normen fur Thermoprozessanlagen (ISO 13577-2).

Fir NFPA 86:2023 werden kleinere Anderungen benétigt. Die NFPA-Version des R&I-Schemas ist
in Anhang 2 dargestellt.

M4 Burner transition

A . SUROWILE: iy SR S SIS S NORIPE | R (I S S S . |

Abbildung 1: R&I-Schema der HeatEngine

Abbildung 1 zeigt das R&I-Schema der HeatEngine (siehe Anhang 2) und stellt die einzelnen
Module der HeatEngine, sowie deren Funktionen dar. Die wesentlichen Module sind:

¢ M1 Gasanschluss mit Kugelhahn (1.1) als Hauptabsperrventil und ggf.
Anschlussschlauch (1.2)
e M2 Gasregelstrecke mit Filter (2.1), Manometer (2.2.1), Gasdruckwachter min. (2.3.1) und
GasMultiBloc MBC (2.3) als Regel- und Sicherheitskombination. Die MBC
Kompaktarmatur (2.3) vereinigt die Funktion von zwei automatischen Absperrventilen und
einem Proportional-/ Nulldruckregler zur Gemisch-Regelung.
NFPA 86 bendtigt eine andere Ausflihrung der Gasregelstrecke. Z.B. missen Prifanschlisse,
ein Gasdruckwachter max. und ein zweiter Kugelhahn verwendet werden (sieche NFPA 86 R&l-
Schema in Anhang 2). Folgende Limitierungen und Anderungen sind zusétzlich notwendig:
o Uber 44 kW / 150 kBTU/H werden visuelle Stellungsanzeigen benétigt. Hier kann kein
MBC verwendet werden, stattdessen wird hier ein DMV mit FRNG (inklusive visueller
Stellungsanzeige) verwendet.
o Ab 117 kW /400 kBTU/H wird zusatzlich ein ,Proof of closure® benétigt. Hier kann kein
MBC verwendet werden, stattdessen wird hier ein DMV mit FRNG (inklusive ,Proof of
Closure®) verwendet.
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o M3 Verbrennungsluftgebldse (Radialventilator, 3.1) mit Ansauggehduse und Gas/Luft-Mischer
WhirlWind (3.2) fir Nulldruckbetrieb. An der Ansaug6éffnung ist ein Luftfilter (3.2.3) angebaut
und zur Kompensation der leistungsabhangigen Druckverluste wird der Unterdruck im
Ansauggehause bei dem Regler MBC (2.3) als Impuls aufgeschaltet

e M4 Verbindungsstiick mit Druckwéchter (2.5.1) zur Uberwachung des Luft-/Gas-
Gemischdrucks

o M5 Oberflachenbrennerkopf (5.1) in Point-style oder Line-style Geometrie

e M6 Brennersteuerung MPA mit Parametrierung und Zindtrafo

e M7 Elektrische Leitungen und Montage

Das Brennersystem wird vormontiert geliefert. Auftragsabhangig kann das Modul M6
(Brennersteuerung und Zindtrafo) lose geliefert werden, um die bauseitige Integration in die
Ubergeordnete Maschine zu unterstitzen. Der modulare Aufbau ermdéglicht eine individuelle
Anpassung auf die Ubergeordnete Maschine ohne grundséatzliche Anderung der Funktion. Die
Brennerkopfgeometrie und -leistung muss entsprechend den Anforderungen gewahlt werden. Die
Module und Kombinationsméglichkeiten werden anhand des Posters (siehe Anhang 1) dargestellt.

Verflgbare Standardausfihrungen der DUNGS HeatEngine sind:

Typ Bezeichnung Art.-Nr. | Brennerkopf- Brenner- Gas-
geometrie leistung " anschluss
HEPM- HEPM-P025/NG- | 294440 | Point @ 40 mm 5-25kW Rp V2
P025 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-P040/NG- | 294441 | Point @ 60 mm 7 —40 kW Rp V2
P040 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-PO65/NG- | 294442 | Point @ 70 mm 8 — 65 kW Rp Y2
P0O60 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-P090/NG- | 294443 | Point @ 98 mm 11— 90 kW Rp Ya
P090 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-P140/NG- | 294444 | Point @ 130 mm 14 — 140 KW Rp %
P140 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-L025/NG- | 294445 | Line 200 mm 5-25kW Rp V2
L025 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-LO65/NG- | 294446 | Line 440 mm 8 — 65 kW Rp Y2
LO65 EU-S-10-1W-E
HEPM- HEPM-L140/NG- | 304896 | Line 880 mm 14 — 140 KW Rp %a
L140 EU-S-10-1W-E

Tabelle 1: Standardausfiihrungen der HeatEngine

Details der Ausrustung und Brennerkopfgeometrie sowie ggf. vom Standard abweichende
technische Daten sind in der auftragsspezifischen Zeichnung und Stiickliste (siehe Anhang) des
Systems nachzusehen. Die exakte Ausfiihrung des Systems variiert basierend auf verwendeten
Standards und Bedarfen fur die Applikation. Die detaillierte Ausfihrung kann auf der Zeichnung
anhand des Typenschlissels ausgelesen werden. Der Typenschlissel wird unter 3.3 Technische
Daten ausgefuhrt.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten.

! Brennerleistung bezogen auf unteren Heizwert und bei neutralem Gegendruck
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3.2 Bestimmungsgemalie Verwendung und Missbrauch

Die HeatEngine ist flr den Einbau in industrielle Thermoprozessanlagen nach ISO 13577-2
konstruiert. Der Betrieb des Erzeugnisses ist nur in dem dafir vorgesehenen Ofen erlaubt.

Fir den Einbau und Betrieb der HeatEngine in eine Ubergeordnete Maschine, sind die relevanten
Anwendungsnormen und Richtlinien zu bertcksichtigen, z.B. ISO 13577-2 oder NFPA 86:2023.
Ein Betrieb im Freibrand ist in einer Produktivumgebung nur mit geeigneten Schutzmalnahmen
erlaubt. Das Erzeugnis ist fur die Verwendung in geschlossenen, trockenen Raumen in einer
Industrieumgebung vorgesehen.

Die HeatEngine ist ein Brennersystem, welches die richtige Mischung von Gas und Luft fiir den
nachfolgenden Prozess zur Verfugung stellt. Sie ist fir das Medium Erdgas (H/L) und LPG/Propan
(<5% Butan) vorgesehen.

Eine von der hier beschriebenen Anwendung abweichende Verwendung der HeatEngine ist nicht
zulassig.

Die folgenden Risiken sind bei Missbrauch maglich:

o Nur bei bestimmungsgemaler Verwendung der HeatEngine ist diese betriebssicher

o Bei Nichtbeachtung der Hinweise sind Personen- oder Sachfolgeschaden, finanzielle Schaden
oder Umweltschaden denkbar

e Bei Fehlbedienung oder Missbrauch drohen Gefahren fur Leib und Leben des Bedieners als
auch fur die HeatEngine und andere Sachwerte

Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlossen,
wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurtickzufiihren sind:

¢ nicht bestimmungsgemale Verwendung der HeatEngine

e unsachgemalles Transportieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten

o Nichtbeachten der Hinweise in der Anleitung bezuglich Transports, Inbetriebnahme,
Bedienung, Wartung und Instandsetzung

e Betreiben der HeatEngine bei defekten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und
Schutzvorrichtungen

e eigenmachtige bauliche Veranderungen der HeatEngine

e eigenmachtiges Verandern z. B. des Regeldrucks

¢ Nichteinhaltung der gebotenen Wartungszyklen

e Verwendung von nicht zugelassenen Ersatz- und Verschlei3teilen

Nur originale Ersatz- und Verschleil3teile verwenden. Bei fremdbezogenen Teilen ist nicht
gewabhrleistet, dass sie beanspruchungs- und sicherheitsgerecht konstruiert und gefertigt sind.
Ausgenommen ist hierbei, wenn keine anderen Ersatzteile verfugbar sind und die Alternative
vorher durch DUNGS akzeptiert wurde.

DUNGS HeatEngine® Seite 9 von 52 2025-12-09



3.3 Technische Daten

Varianten anhand des Typenschlissels

DUNGS”

Combustion Controls

Die genaue Ausfiihrung der vorhandenen DUNGS HeatEngine® kann dem Typenschlissel
(Abbildung 2) entnommen werden. Dieser gibt an, ob es sich um einen Punkt- oder
Linienbrennerkopf handelt, welche Leistung das Brennersystem zur Verfiigung stellt, mit welchem
Medium das System betrieben wird und flir welche Region es ausgelegt wurde. Au3erdem sind die
Ansteuerung, Flammeniberwachung, Verkabelung, Spannung und bei Bedarf ein
kundenspezifisches Kiirzel mit sequenzieller Nummer enthalten.

EHE PM-P nnn /NG -EU -S -0 -1W | -E  -C/xxx-nn

|

DUNGS HeatEngine® burner system
for low and medium temp applications

Model
PM-p Premix burner system point-style

PM-L Premix burner system line-style

Burner capacity in kW (LHV)
025, 040, 065, 090, 140 fir HEPM-P
025, 065 fur HEPM-L

Fuel Gas

ING Natural gas

IC3  Propane (Butane < 5%)
/H2  Hydrogen

I 10
-UE

Region

v

Options.
-Choox_nn 3 letters customer name plus 2-digit
sequence number
Control voltage
-E 230 VAC, 50 Hz
Burner control & wiring
-1W MPA 4112 & EM mounted to burner system and wired
-1P MPA 4112 & EM supplied lose, prewired
-1L MPA 4112 & EM supplied lose, no wiring
-2W MPA 4122 & EM mounted to burner system and wired
-2L MPA 4122 & EM supplied lose, no wiring
-3L MPA 4122 supplied lose, no wiring

-
Flame supervision

lonization
UV, sensor mounted externally

-EU European Version acc. EN 746-2 with burner head HEPM-BH Capacity control
-NFPA American Version acc. NFPA 86 with burner head HEPM-BH -8 3-point-step

Additional versions as required, e.d. AGA, CSA

Abbildung 2: Typenschliissel der HeatEngine

Mechanik
min.

Druck in der Prozesskammer -5 mbar
Temperatur in der 20 °C
Prozesskammer

Umgebungstemperatur -15°C
Eingangsgasdruck 30 mbar
Prozessluft-Geschwindigkeit 2mls

-C Continuous analog signal or external PWM signal

max.
+3 mbar

e 450°C stromab des Brenners

e 300°C stromauf des Brenners

(anstromende Prozessluft)
60 °C

65 mbar (bis 65 kW-Varianten)
100 mbar (ab 90 kW-Varianten)

5m/s
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Brennstoff

Montage

Abmessungen

Flammenlange?

Emmissionen bei 17% O

e Erdgas Hoder L
e LPG?, Propan (Butan < 5 %)
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Weitere Gase wie Biogas oder Wasserstoffbeimischung bis
30% auf Anfrage. Bei Anderung der Gasart missen die
Einstellungen durch DUNGS Servicepersonal angepasst

werden.

Separate Ausflhrung fur Wasserstoff verfugbar.

Abstimmung des Einbaus mit DUNGS wird empfohlen

(horizontal, vertikal aufwarts, vertikal abwarts

(gdf. Kleinlast erhdhen))

entsprechend Zeichnung (siehe Anhang)

vergleiche Tabelle 2

e NO*< 10 ppm Uber gesamten Modulationsbereich

e CO <13 ppm Uber gesamten Modulationsbereich

(< 5 ppm wenn Turndown nicht vollstandig ausgeschopft)

Hinweis: auftragsspezifische Abweichungen siehe Zeichnung (siehe Anhang)

Ausfihrung | Nennleistung Flammenlange max. Last | Flammenlange min. Last
[kW] [cm]? [cm]

HEPM-P025 25 40 10
HEPM-P040 40 50 12
HEPM-P065 65 60 14
HEPM-P090 90 80 17
HEPM-P140 140 100 20
HEPM-L025 25 35

HEPM-L065 65 40

HEPM-L140 140 40

Tabelle 2: Flammenlénge der Standardausfiihrungen

2 Liquified Petroleum Gas
3 Sichtbare Flammenlinge bei Betrieb mit Erdgas im Freibrand 0...100 [%)]

DUNGS HeatEngine®

Seite 11 von 52

2025-12-09




DUNGS”

Combustion Controls

Steuerung/ E-Technik

Netzspannung 230 VAC

110 V AC (auf Anfrage)
Netzfrequenz 50 Hz
Ansteuerung 3-Schritt-Ansteuerung

Analoge Ansteuerung auf Anfrage

Schutzart IP 00 (entsprechend Verbrennungsluftgeblase)

3.4 Funktion der Steuerung

Die Steuerung des Brennersystems erfolgt Uber die Brennersteuerung MPA als Schnittstelle zur
Steuerung der Ubergeordneten Maschine. Details sind dem Stromlaufplan (siehe Anhang) zu
entnehmen. Standardmafig wird eine 3-Punkt-Schritt Ansteuerung verwendet. Eine analoge
Ansteuerung mit 0-10V oder 4-20mA ist ebenfalls moglich, muss jedoch auf Anfrage
projektspezifisch ausdetailliert werden.

Folgende Signal-Ein- und -Ausgange sind vorgesehen:

e Sicherheitskette okay (Not-Aus, Ubertemperatur, maschinenbezogenen Sicherheitslimits)
o Warmeanforderung = Brenner einschalten

e Leistung erhdhen

e Leistung reduzieren

o Entstoérung

e Betriebsmeldung = Brenner in Betrieb

e Stdérmeldung

Die Ansteuerung des Verbrennungsluftgeblases und der automatischen Absperrventile erfolgt
durch die Brennersteuerung MPA entsprechend dem vorgegebenen Ablauf. Die Drehzahl des
Geblases fur Vorspllung und Zindung sowie maximale und minimale Leistung wird durch die
MPA-Parameter bestimmt.

Bei Warmeanforderung durch die Steuerung der Gbergeordneten Maschine erfolgt der Start des
Verbrennungsluftgeblases durch die Brennersteuerung. Es erfolgt zunachst eine Vorspulung des
Brenners und der bauseitigen Brennkammer, dabei entsprechen Dauer und Geblase-Leistung der
MPA-Parametrierung. Im Anschluss an die Vorspulung wird die Geblase-Leistung auf die
Zundleistung reduziert. Zum Start des Brenners 6ffnet die MPA die Gas-Absperrventile und
aktiviert den Zundtrafo zur Ziindung des im WhirlWind erzeugten Gas-Luft-Gemischs. Die Bildung
der Flamme wird durch die lonisationselektrode detektiert und die Brennersteuerung MPA gibt die
Betriebsmeldung an die Steuerung der Ubergeordneten Maschine, die dann die Leistungsregelung
ubernimmt.

Im Betrieb wird die Leistung durch die Geblase-Drehzahl bestimmt. Die Geblase-Leistung wird
dabei tber ein PWM-Signal vorgegeben. Der Luftstrom erzeugt im Gas/Luft-Mischer WhirlWind
einen Unterdruck, der durch den Venturi-Effekt das Brenngas einsaugt (Nulldruck-Regelung). Die
Einstellung der Gasmenge auf das gewinschte Gemisch erfolgt am MBC an der integrierten
Hauptmengendrossel D und tber den Offset B (vgl. Abbildung 7). Das Vorgehen zur Einstellung
der Hauptmengendrossel am MBC wird in 5.4 Inbetriebnahme und 6 Herstellereinstellungen
beschrieben. Weitere Informationen sind in der Dokumentation des MBC zu finden.
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Bei Abschalten des Signals Wérmeanforderung wird der Brenner ausgeschaltet. Die
Brennersteuerung schaltet die automatischen Absperrventile des MBC spannungslos und die
Ventile schlie3en. Danach erfolgt eine Nachspilung des Brenners, um das zindfahige Gas-Luft-
Gemisch aus dem Brenner und der bauseitigen Brennkammer zu entfernen. Die Dauer und
Geblase-Leistung entsprechen der MPA-Parametrierung.

Die Voreinstellung von MBC und Standardparameter der MPA erlauben eine einfache und schnelle
Inbetriebnahme, nachdem die Montage und Einbindung in die Steuerung der tbergeordneten
Maschine erfolgt ist. Um eine analoge Ansteuerung vorzunehmen, wird ein Umsetzer (Bestelinr.
301179) benétigt. Dieser ist notwendig, da das Verbrennungsluftgeblase nur Signale in Form einer
Pulsweitenmodulation interpretieren kann. Der Umsetzer wird durch die MPA gespeist und
moduliert anhand des analogen Eingangssignals ein PWM-Signal.

Der Aufbau einer 3-Punkt-Schritt Ansteuerung und der analogen Ansteuerung werden als
Blockschaltbilder (siehe Anhang 3) dargestellt. Bei dieser Darstellung handelt es sich jedoch nur
um eine allgemeine Darstellung. Fur eine wirksame analoge Ansteuerung, muss diese
projektspezifisch ausdetailliert werden.

Alternativ kann die Temperaturregelung direkt tGber eine Busanbindung mit Profibus und
Speicherprogrammierbarer Steuerung (SPS) gehandhabt werden. In diesem Fall kann Uber das
Eingangsbyte EB 6 des MPAs der Modulationsgrad (in %) des PWM-Signals eingegeben werden.

4 Transport und Lagerung

Vorsicht bei der Lagerung und beim Transport zum Standort. Handhaben Sie die Komponenten mit
Sorgfalt. Dazu zahlt unter anderem auch ein erschitterungsfreier Transport. Produkt nicht werfen
oder fallen lassen. Beachten Sie die einschlagigen Vorschriften wie z. B. Unfallverh(itungs-
vorschriften. Lagern sie das Produkt nur in trockener und sauberer Arbeitsumgebung. Das Produkt
nur innerhalb des zuldssigen Temperaturbereichs lagern. Nur bei ordnungsgemafem Transport
und fachgerechter Lagerung ist ein korrekter Betrieb der HeatEngine gewahrleistet.

5 Installation und Inbetriebnahme

5.1 Lieferumfang

Der Lieferumfang der HeatEngine ist abhangig von der Auswahl betreffend Modul 7 —
Verkabelung. Im Optimalfall wird eine vormontierte Variante bestellt. In diesem Fall wird die
HeatEngine montiert und verkabelt geliefert. Aullerdem wird der zugehdérige Brennersteuerung
voreingestellt. Die HeatEngine kann als Plug & Play System betrachtet werden.

Alternativ kann die HeatEngine allerdings auch mit vorverkabelten losen Einzelteilen oder komplett
ohne Verkabelung geliefert werden. Grundsatzlich wird jedes HeatEngine-System — unabhangig
von der Wahl der Verkabelung - mit zugehoérigen Steckern und Dichtungen geliefert. Bei Bestellung
einer nicht-verkabelten HeatEngine werden folgende elektrische Komponenten mitgeliefert:

o Konnektoren fur Verbrennungsluftgeblase , Elektroden, MBC und Druckwachter
e Zindkabel 1500 mm (alternativ z.B. 550 mm oder 1000 mm)
¢ lonisationskabel 1500 mm (alternativ z.B. 550 mm oder 1000 mm)

e Energieversorgungskabel fur Transformator
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5.2 Einbindung in die Maschine

Bei Montage auf feste, stabile Unterkonstruktion achten. Bei Bedarf verstarken!

Bei Montage auf bauseitige, externe EMC-Stérsignale achten!

EMC-Stérsignale kénnen z.B. durch Motoren mit Drehzahlregelung tber
Frequenzumrichter auftreten.

Die Befestigung des Brennersystems erfolgt iber den Montageflansch am Brennerkopf mit sechs
Montageschrauben. Der Montageflansch besitzt zwei Dichtungen, vgl. Abbildung 3. Informationen
Uber die Flanschabmessungen und die Positionen der Schraubendffnungen kénnen in der
Zeichnung des Brennersystems nachgelesen werden.

Abbildung 3: Montageflansch und Dichtungen der HeatEngine

Der Brennerkopf wird mit dem Montageflansch, Position 1 in Abbildung 3, am Gehause der
Prozesskammer montiert. Eine Dichtung, Position 2 in Abbildung 3, befindet sich fest am
Ubergangsstlick zwischen Brennerkopf und Verbrennungsluftgebldse und am Montageflansch. Die
zweite Dichtung, Position 3 in Abbildung 3, wird bei der Montage zwischen dem Montageflansch
der HeatEngine und der AuRenwand der Prozesskammer platziert. Dabei missen die aul3eren
Komponenten wie Kabel und Gasstrecke vor Hitze geschitzt werden.. Eine dulRere Auskleidung,
wie in Abbildung 4 links dargestellt, erhdht die Temperaturbestandigkeit nur minimal. Bei dieser
Variante ist wichtig, dass Montageflansch und Schrauben nicht isoliert werden. Durch eine innere
Auskleidung, wie in Abbildung 4 rechts dargestellt, erreicht die Temperaturbestandigkeit ein
Maximum von 450°C.
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Die Aulienwand der Prozesskammer wird in Abbildung 4 durch Position 2 dargestellt. Position 3
zeigt die aullere Isolierung und Position 4 die innere Isolierung. Es muss ein Sichtglas vorgesehen
werden, um eine visuelle Kontrolle der Flamme entsprechend ISO 13577-2 und NFPA 86:2023
durchzufuhren. Dieses dient der visuellen Kontrolle des Flammenbildes und zur
Brennereinstellung. In Abbildung 4 entspricht Position 1 dem Sichtglas.

0

Abbildung 4: HeatEngine in Prozesskammer mit &uSerer und innerer Auskleidung/Isolierung (Linienbrennersystem)

Die Montage uUber den Montageflansch ist bei Punkt- und Linienbrennerképfen aquivalent. Der
Unterschied anhand der Brennerart liegt in der Platzierung des Sichtglases. Das Sichtglas, das fur
die visuelle Prifung des Flammenbilds bendtigt wird, muss immer so ausgerichtet sein, dass es in
einer Sichtachse mit dem Pad liegt. Bei Linienbrennerkdpfen reicht es hier ein Sichtglas oberhalb
des HeatEngine Systems, wie in Abbildung 4 dargestellt, zu platzieren. Dies liegt daran, dass
Montagewand automatisch in senkrecht zur Brennflache steht. Bei Punktbrennerkdpfen hingegen
muss eine an die Montagewand angrenzende Wand genutzt werden. Ein senkrecht zur
Brennflache eines Punktbrennerkopfes platziertes Sichtglas wird in Abbildung 5 gezeigt.

Abbildung 5: HeatEngine in Prozesskammer mit dul3erer und innerer Auskleidung/Isolierung (Punktbrennersystem)
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Zusatzlich zur Montage tUber den Brennerkopfflansch ist eine Abstitzung der Gasregelstrecke
erforderlich! Diese ist bauseits entsprechend den Mdglichkeiten der Gbergeordneten Maschine zu
realisieren.

Bei der Festlegung der Montageposition auf Zuganglichkeit des Brennersystems fir Inspektion und
Wartungsarbeiten achten. Gemal EN ISO 13577-2 oder NFPA 86:2023 ist eine Moglichkeit zur
visuellen Kontrolle der Flamme vorzusehen (siehe Flammenbildkatalog, Anhang 4).

Bei der Festlegung der Einbausituation ist darauf zu achten, dass das Verbrennungsluftgeblase
ausreichend saubere, staubfreie Luft ansaugen kann und dass die bei der Verbrennung
entstehenden Emissionen sicher abgeleitet werden. Fir die Luftversorgung sind in der
Ubergeordneten Maschine ausreichende Offnungen vorzusehen, ber die saubere Umgebungsluft
angesaugt werden kann.

Warnung

A Unzureichende Luftzufuhr stellt ein Sicherheitsrisiko dar und ist auszuschlief3en.

Nach der Montage des Brennersystems eine Gasanbindung herstellen und dabei die Gaszuleitung
auf angemessene Dimensionierung uberprifen. Der Kugelhahn muss als handbetatigtes
Hauptabsperrventil nach ISO 13577-2 oder NFPA 86:2023 gut zuganglich montiert werden. Der
Anschlussschlauch ist, sofern vorhanden, vor Beschadigungen geschutzt zu montieren.

Warnung

A Auf bauseitige Absicherung des Gasdrucks achten. Zu hoher Gasdruck (gréRer
dem angegebenen max. Eingangsdruck) kann zu Schaden fihren.

Nach der mechanischen Installation des Brennersystems in der Ubergeordneten Maschine
elektrische Anschlisse und ggf. Zwischenverkabelung gemafR des Stromlaufplans (siehe Anhang)
herstellen. Dabei die bauseitige elektrische Absicherung Gberprifen.

Nach Installation und vor Inbetriebnahme der DUNGS HeatEngine®

a) Spannungsversorgung prifen

b) Elektrische Funktionsprifung vornehmen

c) Dichtheit des Gassystems prifen

d) Be- und Entliftung des Aufstellraums prifen

Abhangig vom Aufstellort der Ubergeordneten Maschine vor der Inbetriebnahme erforderliche
Genehmigungen entsprechend den regionalen Vorschriften einholen.

5.3 Uberprifung der Installation

Die Installation und Inbetriebnahme der HeatEngine muss durch hierfur qualifiziertes,
sachkundiges Personal durchgefiihrt werden. Bei der Installation und Inbetriebnahme sind die
einschlagigen Normen und Vorschriften zu beachten. Die Inbetriebnahme muss wie folgt
vorbereitet werden:

1. Prifen, ob die Ubergeordnete Maschine bereit ist zum Start des Brennersystems z.B.
e Brenner nicht blockiert
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o Keine brennbaren Gegenstande (z.B. Verpackungsreste, lose Isolation, Aufkleber, etc.)
vor dem Brennerkopf
o Warmeabnahme gegeben
e Abgasabfuhr sichergestellt
e Alle erforderlichen Verriegelungen in Ordnung und in die Sicherheitskette der
HeatEngine eingebunden
2. Position der Elektroden im Brennerkopf prifen, siehe 9.1 Wartung und Instandhaltung des
Brennerkopfes HEPM-BH
Spannungs- und Gasversorgung herstellen/Uberprifen
Parametrierung der Brennersteuerung MPA Uberprifen und ggf. anpassen
o Parameter 30 Dauer Vorbeliiftung ist standardmafig auf Maximalwert ca. 1 Stunde
voreingestellt und kann entsprechend der Maschinenkonfiguration verkurzt werden.
Hinweis: gemal ISO 13577-2 sind 5 vollstandige Luftwechsel erforderlich. In
Ubereinstimmung mit NFPA 86:2023 werden 4 vollstandige Luftwechsel benétigt.
o Parameter 51 Nachbeliiftungszeit ist standardmafig auf 6 Sekunden voreingestellt, um
den Brenner selbst zu spllen und muss u.U. entsprechend der Maschinenkonfiguration
verlangert werden, um auch Brennkammer und Abgassystem zu spulen.

Rl

® Parameter 240 bis 248 steuern das Verbrennungsluftgeblase. Sie sind mit
Standardwerten vorbelegt und kénnen zur Prozess-Optimierung angepasst werden.

; Die aktuelle Geblasedrehzahl kann im manuellen Modus des MPAs angezeigt
: werden. Zum Wechsel in den manuellen Modus mussen gleichzeitig die Tasten
- und ,ENTER" gedrlickt werden. Die Geblasedrehzahl wird in % angegeben.

5. Uberpriifung des Kompensationsschlauches:
In der Standardausfiihrung der HeatEngine agiert der MBC als Gleichdruckregler. Damit
Einflisse wie beispielsweise ein verschmutzter Luftfilter des Verbrennungsluftgeblases
kompensiert werden, muss eine Verbindung zwischen MBC und Zuluftsammler hergestellt
werden. Hierfir muss die Atmungséffnung des MBC (vgl. Abbildung 7, Atmungséffnung E)
Uber einen Kompensations-schlauch mit dem Geblasedruck verbunden werden. Den
angebrachten Schlauch sieht man in Abbildung 6. Die maximale Gasmenge wird an die
Luftmenge angepasst.

Abbildung 6: Kompensationsschlauch am MBC

DUNGS HeatEngine® Seite 17 von 52 2025-12-09



5.4

DUNGS”

Combustion Controls

Inbetriebnahme

Wahrend der Inbetriebnahme auf Folgendes achten:

ungewodhnliche Gerauschentwicklung

die Ausbildung und Farbe der Brennerflamme (unmittelbar auf dem Pad ohne Oszillation
oder Pulsation)

Nehmen Sie in den genannten Laststufen (Klein-, Mittel- und Volllast) jeweils eine
Leistungsmessung mittels geeigneter Messgerate (z.B. Gaszahler) vor

Dokumentieren Sie die Einstellungen des Brennersystems

Warnung

A

Bei Erstinbetriebnahmen oder nach Arbeiten am Gassystem muss das System
ordnungsgemal begast werden.

N —

Gaskugelhahn 6ffnen und Gasdruck am Manometer Uberprifen
Einstellung des Gasdruckwachters (Pos. 2.3.1, Abb. 1) prifen bzw. auf 25 mbar einstellen

(ca. 80% des minimal erforderlichen Eingangsdrucks 30 mbar)

> w

Einstellung Gemischdruckwachter (Pos. 2.5.1, Abb. 1) prifen bzw. auf 0,5 mbar einstellen
Brennersystem einschalten (Signal Wéarmeanforderung)

Der Brenner startet mit einem regularen Startvorgang mit Vorspullung, Anfahren der
Zindposition, Zindfunken und Flammenbildung. Die Geblase-Leistung wahrend Vorspllung

un
be

(1

d Zindung sowie Flammenstabilisierungszeit wird durch die MPA-Parameter 240 bis 242
stimmt.

Vor Auslieferung des Systems wird eine Voreinstellung des MBC vorgenommen,
mit der der Brenner zindet. Bei Erstinbetriebnahme oder nach Arbeiten an dem
Gassystem sind ggf. mehrere Startversuche erforderlich, um das System mit
Brennstoff zu flllen.

Nach drei Startversuchen ohne Flammenbildung, prifen Sie nochmals
Brennstoffversorgung, Einstellung der Brennersteuerung und Position des
Zindfunkens.

5. Brenner auf MAX (GroRlast) fahren und das Flammenbild visuell anhand des
Flammenbildkatalogs (siehe Anhang 4) Uberprufen. Bei Bedarf die Gasmenge an der
Hauptmengendrossel D des MBCs (vgl. Abbildung 7) anpassen. Die Geblase-Leistung wird

du

rch den MPA-Parameter 246 Maximale Drehzahl bestimmt. Die Gasmenge kann durch eine

Gasuhr, einen Gaszahler oder eine Messblende in der Gaszuleitung bestimmt werden.
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A | Messstutzen

B | Druckregler/
Offsetschraube

D | Hauptmengeneinstellung
/ Hauptmengendrossel

E | Atmungso6ffnung

Abbildung 7: MBC-Anschliisse

6. Brenner auf MIN (Kleinlast) fahren und das Flammenbild visuell Gberprifen (siehe
Flammenbildkatalog, Anhang 4). Bei Bedarf die Gasmenge an der Offsetschraube B des
MBCs anpassen. Die Geblase-Leistung wird durch den MPA-Parameter 245 Minimale
Drehzahl bestimmt. Die Gasmenge kann durch eine Gasuhr, einen Gaszahler oder eine
Messblende in der Gaszuleitung bestimmt werden.

;. Veranderung des Offsets nur in sehr kleinen Schritten von z.B. 2 Umdrehung
- vornehmen und notieren.

Der eingestellte Offset kann mithilfe einer Messung des MBC-Ausgangsdrucks
am Messstutzen A ermittelt werden. Der Gasdruck p_D entspricht dem Offset
wenn der schwarze Kompensationsschlauch an der Atmungsoéffnung E
abgezogen wird.

Empfohlen ist ein leicht negativer Offset von ca. -0,05 bis 0,0 mbar fir ein leicht
erhohtes Lambda bei Kleinlast.

7. Mehrfach zwischen GroRlast und Kleinlast hin und her fahren, dabei die Schritte 5. und 6.
wiederholen. Zum Abschluss die Einstellungen der Druckwéachter, MPA-Parameter, Position
(Lange) der Hauptmengendrossel, ggf. erfolgte Anderung des Offsets, Reglerausgangsdruck
(Messstelle 3) bei MAX und MIN und sofern mdglich Gasvolumenstrdome MAX und MIN
dokumentieren.

‘. Das Pad des Brennerkopfes sollte im Betrieb nicht gliihen, um (ibermaRigen

3 ‘ Verschleild zu vermeiden. Sollte die Pad-Oberflache zu stark gliihen (deutlich
mehr als 50% gluhende Oberflache oder 30% bei Kleinlast), so kann dies zu
einer thermischen Uberlastung der Pad-Oberflache fiihren.

Zum Abschluss der Inbetriebnahme die Verbindungen und Verschlisse mit schaumbildenden
Mittel auf Dichtheit priifen und falls erforderlich nachziehen.
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6 Herstellereinstellungen

Im Flammenbildkatalog der HeatEngine sind Bilder zur korrekten Einstellung eines Punkt- und
Linienbrennersystems anhand des Flammenbildes. Das Aussehen der Flamme variiert dabei
anhand des Verbrennungsmediums. Der Flammenbildkatalog befindet sich im Anhang (siehe
Anhang 4).

Aulerdem konnen die Einstellwerte des MBC und der Druckwachter zur Hilfe genommen werden.
Hierbei wird der Min-Druckwachter am MBC standardmafig auf 25 mbar und der Gemisch-
Druckwachter am Brennerverbindungsstiick auf 0,5 mbar eingestellt. Bei den Einstellwerten fir die
Hauptmengendrossel hingegen handelt es sich nicht um allgemein guiltige Werte, sondern lediglich
um Anhaltspunkte fur die Einstellung. Dies liegt daran, dass jedes System aufgrund diverser
Toleranzen unterschiedlich ausfallt.

Wie unter 5.4 Inbetriebnahme bereits beschrieben, gibt es zwei mdgliche Einstellwerte flr den
MBC. Dabei sollte der Offset B nach Moglichkeit nicht oder wenn zwingend nétig nur minimal und
mit Dokumentation der vorgenommenen Anderungen angepasst werden.

Die Hauptmengendrossel A kann und soll hingegen zur Einstellung der Gasmenge am MBC
verwendet werden. Hierdurch verandert sich das Verhaltnis des Luft-Gas-Gemisches. Die Position
und Drehrichtung der Hauptmengendrossel ist in Abbildung 8 dargestellt.

MBC-65...520/40

MBC-120...520/40

MBC-65...ND/WND
MBC-120-ND/WND

max. 0,8 Nm

Abbildung 8: Darstellung zur Einstellung der Hauptmengendrossel

Aus diversen Labortests sind Richtwerte fir die Einstellung der Hauptmengendrossel identifiziert
worden. Nochmal zu betonen ist hierbei, dass es sich um keine expliziten Werte handelt. Die
Einstellwerte sind neben produkteigenen Toleranzen unter anderem von Kapazitat,
Brennstoffqualitat und Gasdruck abhangig. Daher werden diese Werte in der folgenden Tabelle
(Tabelle 3) zusatzlich zur Ausfliihrung der HeatEngine und zum Einstellwert der
Hauptmengendrossel angegeben.
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Ausflihrung Nennleistung [kW*] | Brennstoff Drosselposition [mm]
Erdgas (H) 15,3
HEPM-P025 25
Propan 14,5
Erdgas (H) 16,3
HEPM-P040 40
Propan 14,6
Erdgas (H) 16,7
HEPM-P065 65 Propan 151
Erdgas (H) 14
HEPM-P090 90 Propan 12.9
Erdgas (H) 19,1
HEPM-P140 140 Propan 13.2
Erdgas (H) 15,5
HEPM-L025 25 Propan 143
Erdgas (H) 16,2
HEPM-L065 65 Propan 4.9
Erdgas (H) 16,2
HEPM-L140 140 Propan 13.3

Tabelle 3: Richtwerte zur Einstellung der Hauptmengendrossel

Abbildung 9: Hohenmessung der Hauptmengendrossel

4 Die Leistung wird bezogen auf den unteren Heizwert (Hu) angegeben
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Das Brennersystem ist flr einen vollautomatischen Betrieb ohne Beaufsichtigung ausgelegt. Die
Ubergeordnete Maschine Uiberwacht die sicherheitsrelevanten Verriegelungen, schaltet den
Brenner entsprechend den Prozessanforderungen ein und aus und tGbernimmt die
Leistungsregelung durch Ansteuerung der entsprechenden Eingange an der Brennersteuerung
MPA (vgl. Dokumentation). Die Brennersteuerung MPA Uberwacht Gas- und Gemisch-Druck,
steuert die automatischen Absperrventile und tGberwacht die Bildung der Flamme.

8 Produkt- und Kapazitatswechsel

Es besteht die Notwendigkeit sicherheitsrelevante Komponenten nach Erreichen ihrer
Nutzungsdauer auszutauschen. DUNGS empfiehlt den Austausch gemal} Tabelle 4:

Sicherheitsrelevante Konstruktionsbedingte Lebensdauer CEN-Norm

Komponente Zyklenzahl Zeit [Jahre]

Ventilprifsysteme 250.000 10 EN 1643

Gas Druckwéachter 50.000 10 EN 1854

Luft Druckwachter 250.000 10 EN 1854

Gasmangelschalter N/A 10 EN 1854

Feuerungsmanager 250.000 10 EN 298 (Gas)
EN 230 (Ol

UV-Flammenfuhler' N/A 10.000 -

Betriebsstunden
Gasdruckregelgerate’ N/A 15 EN 88-1
EN 88-2

Gasventil mit Nach erkanntem Fehler EN 1643

Ventilprifsysteme?

Gasventil ohne 50.000-200.000 10 EN 161

Ventilprifsysteme? abhangig von der

Nennweite
Gas-Luft- N/A 10 EN 88-1
Verbundsysteme EN 12067-2

2 Gasfamilien 11, 111
N/A nicht anwendbar

"Nachlassende Betriebseigenschaften wegen Alterung

Tabelle 4: Nutzungsdauer der Komponenten

9 Wartung und Instandhaltung

Samtliche Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an der HeatEngine durfen nur von daflr
qualifiziertem, sachkundigem Personal durchgefuhrt werden. Das DUNGS-Servicepersonal sowie
von uns autorisierte Fachhandler erfullen diese Anforderung.

Zur Erhaltung und Sicherstellung der Funktionssicherheit regelmafige jahrliche Wartung
durchfuhren. Dabei die Anleitungen der eingesetzten Bauteile beachten. Defekte Komponenten
aus dem DUNGS-Lieferprogramm ersetzen (Druckschalter, MBC, etc. siehe Angaben auf der
auftragsspezifischen Zeichnung). Bei Bedarf eines Ersatzteiles wenden sie sich an ihren

zustandigen Sales Engineer.

Die Mindestanforderungen an eine Wartung sehen wie folgt aus:

1. Allgemeine Zustandsuberprifung
2. Zustand von Gasfilter, Luftfilter und Verschleifdteilen priifen
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3. Sicht- und Funktionskontrolle einschlieBlich der Sicherheits- und Regeleinrichtungen
(Druckwachter und GasMultiBloc MBC)

Uberpriifung der sicherheitsrelevanten Bauteile auf Erreichen ihrer Nennlebensdauer
Brennstofffliihrende Anlagenteile auf Dichtheit, Korrosions- und Alterserscheinungen prifen
Uberprifung des Brennerkopfes mit Ziind- und Uberwachungseinrichtung, siehe Kapitel 9.1
Uberprifung von Brennraum und Heizflache auf Verschmutzung

Uberprifung der Zufuhr der notwendigen des Verbrennungsluftverbundes

Uberpriifung der Abgasfiihrung auf Funktion und Sicherheit

0 Endkontrolle durch Aufnahme und Dokumentation der Mess- und Prifergebnisse

—‘<°.°°.\‘.C”.U":'>

9.1 Wartung und Instandhaltung des Brennerkopfes HEPM-BH

Die bestimmungsgemale Lebensdauer des Brennerpad betragt 20.000 Stunden an Flamme bzw.
funf Jahre. Es handelt sich dabei ausdricklich nicht um eine garantierte Lebenszeit, sondern um
den nach sorgfaltigen Ingenieursregeln ausgelegten, bestimmungsgemafien
Verwendungszeitraum. Weiterhin ist auch eine Verwendung Uber diesen Zeitraum hinaus maoglich,
wenn der Brennerkopf im ordnungsgemafien Wartungszustand ist und im Rahmen dieser Wartung
bzw. im Rahmen des Betriebs keine Veranderungen in den Verbrennungseigenschaften des
Brennerkopfes festgestellt werden.

DUNGS empfiehlt die Wartung alle 4000 Stunden mit Flamme oder mindestens einmal pro Jahr.
Die Mindestanforderungen an eine Wartung sehen dabei wie folgt aus:

1. Zind- und lonisationselektrode auf Verschleil® prifen, falls nétig entsprechend
Austauschanweisung in Kapitel 9.3 austauschen

2. Positionierung und Halterung (Festigkeit und Klemmwirkung) der Zind- und
lonisationselektrode prifen

a) Ziindelektrode: Abstand zum Flammrohr ca. 2 mm (vgl. Abbildung 10)
Dadurch wird eine Zindung gegen das Flammrohr (mit sicherer Erdung/Masseverbindung)
sichergestellt. Ein Zlinden gegen das Pad ist nicht zuldssig.

Abbildung 10: Ausrichtung Ziindelektrode

b) lonisationselektrode (werkseitig voreingestellt): muss sich im Flammbereich befinden,
damit die Flamme sicher detektiert wird

3. Visuelle Prifung des Brennerpads (Korrosion, beschadigte Stellen und stark durchlassige
Stellen) im Brennerstillstand

4. Visuelle Priifung des Flammenbilds (gleichmaRige Ausbildung tber gesamtes Pad, kein
Abheben der Flamme) im Betrieb

5. Prufung der Brennereinstellung bei Klein-, Mittel- und GroRlast (Vergleich mit Einstellwerten
bei Erst- und Wiederinbetriebnahme)

DUNGS HeatEngine® Seite 23 von 52 2025-12-09



DUNGS”

Combustion Controls

Hinweis: Verschmutzung und unsachgemaler Betrieb

Durch Verschmutzung oder unsachgemafen Betrieb kann sich der Druckverlust des Brennerpads
wahrend der Lebensdauer erhéhen. Fir die Maschine resultiert daraus eine reduzierte
Brennerleistung speziell in den oberen Lastpunkten. Im Rahmen der Wartung Uberpruft der
Servicetechniker, ob die maximale Feuerungsleistung noch in einem fir die Maschine akzeptablen
Bereich liegt. Sollte dies nicht der Fall sein, so besteht bei Punktbrennerkdpfen die Moglichkeit,
das Brennerpad auszubauen, zu reinigen mit einem Vakuum Gerat oder Staubsauger (oder
Pressluft) oder auszutauschen.

9.2 Ersatzteile der Brennerképfe HEPM-BH

Die Mengen aller Ersatzteilsets sind so konzipiert, dass funf Brennerképfe mit dem Inhalt repariert
werden kénnen. Je nach BrennerkopfgrofRe gibt es kleinere Unterschiede in den Ersatzteilsets und
nicht jedes Ersatzteilset ist fur jede Variante verfugbar, hierzu sind in den Unterkapiteln genaue
Informationen zu finden. Grundsatzlich gibt es folgende Ersatzteilsets:

e Pad und Ruckschlagsicherung

e Zind- und lonisationselektroden (inklusive Schraubring)
o Elektrodenstecker

e Dichtungen

Zusatzlich zu den Ersatzteilsets sind die kompletten Brennerképfe (Umfang entsprechend Modul 5)
und das Flammrohr - mit integriertem Pad und Rickschlagsicherung — als einzelne Ersatzteile
erhaltlich. Diese sind fertig montiert und gepruft.

Die exakten Ersatzteile und Ersatzteilsets, die je BrennerkopfgroRe verfiigbar sind, sind in den
folgenden Unterkapiteln beschrieben. Um ein klares Verstandnis zu gewahrleisten, welche
Ersatzteile bendtigt werden, ist die Nomenklatur der Brennerkopfe relevant:

HE PM -BH -P  -Dxxx -H2
| \

DUNGS HeatEngine® burner system
for low and medium temp applications
Premix burner system \ Hydrogen version
-H2

Only for Hydrogen versions,
Bumer head burner head is different
Dimensions

':oa.l Point-style _Dyox Diameter for Point-Style burner head

- 040 7 060 / 070/ 098 / 130

L Line-style _Exxx Extent (length) for Line-style burner head
200 450 / 900

Abbildung 11: Nomenklatur der Brennerképfe HEPM-BH

Dabei sind die Brennerkopfe der Grofie nach aufsteigend in den Standardvarianten der
HeatEngine verbaut:

Bestellnummer Bezeichnung Verbauter Brennerkopf

HeatEngine HeatEngine
294440 | HEPM-P025 HEPM-BH-P-D040
294441 | HEPM-P040 HEPM-BH-P-D060
294442 | HEPM-P060 HEPM-BH-P-D070
294443 | HEPM-P090 HEPM-BH-P-D098
294444 | HEPM-P140 HEPM-BH-P-D130
294445 | HEPM-L025 HEPM-BH-L-E200
294446 | HEPM-L065 HEPM-BH-L-E450
304896 | HEPM-L140 HEPM-BH-L-E900

Tabelle 5: Zuordnung zwischen Standard-HeatEngine und Brennerkopf
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Punktbrennerkopfe bis 40 kW

Abbildung 12: Aufbau Brennerkopf HEPM-BH-P-D040

Pos

Bezeichnung

10

Pad

20

Ring

30

Rickschlagsicherung

40

Sicherungsring

DUNGS®

Combustion Controls

110

120

50

Flammrohr

60

Brennergehause

80

Gewindebuchse

90

Zund- und lonisationselektroden

100

Schraubring

110

Elektrodenstecker

120

Dichtung zwischen Brennerflansch
und Prozesskammer

130

Dichtung zwischen Brennerflansch
und Brenneradapter

140

Dichtung zwischen Brenneradapter
und Verbrennungsluftgeblase (nicht
abgebildet, Modul 4)

Bestellnr. HEPM-BH-P-D040

298776

302913

302916

302919

303033

303350

Bestellnr. HEPM-BH-P-D060

208777

302913

302916

302919

303034

303351

Tabelle 6: Ersatzteilsets fiir Brennerkdpfe D040 und D060
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9.2.2 Punktbrennerkopfe ab 60 kW
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Abbildung 13: Aufbau Brennerkopf HEPM-BH-P-D098

Pos

Bezeichnung

10

Pad

20

Ring

30

Ruckschlagsicherung

40

Sicherungsring

DUNGS®

Combustion Controls

50

120

70

130

130

50

Flammrohr

60

Brennergehause

70

Zwischenflansch

80

Gewindebuchse

90

Zind- und lonisationselektroden

100

Schraubring (fur D130:
Schraube/Mutter)

110

Elektrodenstecker

120

Dichtung zwischen Brennerflansch
und Prozesskammer

130

O-Ringe an den Brennerflanschen

140

Dichtung zwischen Brenneradapter
und Verbrennungsluftgeblase (nicht
abgebildet, Modul 4)

Tabelle 7: Ersatzteilsets fiir Brennerképfe D070, D098 und D130

Bestellnr. HEPM-BH-P-D070

301655

301656

302916

302920

303035

303352

Bestellnr. HEPM-BH-P-D098

309033

301656

302916

302920

303036

303353

Bestellnr. HEPM-BH-P-D130

302912

302914

302917

302921

303037

303354
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9.2.3 Linienbrennerkdpfe

110

130

Abbildung 14: Aufbau Brennerkopf HEPM-BH-L-E200

DUNGS®

Combustion Controls

140

160

120

150

Der eigenstandige Austausch von Brennerpad oder Flammrohr ist bei den Linienbrennern nicht
erlaubt. Daher werden hierfur keine Ersatzteile angeboten. Aus diesem Grund ist die Abbildung
des Liniebrenners (vgl. Abbildung 12) als Auldenansicht gewahlt und bildet nur die notwendigen
Einzelteile ab.

Die Zind- und lonisationselektroden (Position 90) bei Linienbrennerkdpfen sind unterschiedlich
gebogen. Im Elektroden-Set werden daher finf gerade und flinf gebogene Elektroden geliefert.
Achten sie beim Einbau in den Brenner auf die richtige Verwendung der Elektroden. Aufderdem
sind die Elektroden der Linienbrennerkdpfen - statt mit Schraubring - mit Schraube und Mutter

(Position 100) befestigt.

Pos | Bezeichnung
10-80 | Nicht abgebildet
90 |Zind- und lonisationselektroden
100 | Schrauben und Muttern
110 | Elektrodenstecker
Dichtung zwischen Brennerflansch und
120
Prozesskammer
Dichtung zwischen Brennerflansch und
130
Brenneradapter
140 Dichtung zwischen Brenneradapter und
Verbrennungsluftgeblase (nicht abgebildet, Modul 4)
Bestellnr. HEPM-BH-L-E200 302915 | 302918 | 302922 | 303355
Bestellnr. HEPM-BH-L-E450 302915 | 302918 | 302922 | 303356
Bestellnr. HEPM-BH-L-E900 302915 | 302918 | 302922 | 303357
Tabelle 8: Ersatzteilsets fiir Brennerkdpfe E200, E450 und E900
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9.3 Austauschanweisung

Beim Austausch und der Montage des kompletten Brennerkopfes ist darauf zu achten, dass
ausschlieYlich die daflir vorgesehenen Montageflansche zur Befestigung verwendet werden. Es ist
auf eine verspannungsfreie Montage des Brennerkopfes zu achten.

Es wird angenommen, dass der Brennerkopf HEPM-BH mit einem DUNGS MBC-WND WhirlwWind
System und einem MPA als Brennersteuerung bereitgestellt wird. Die Zufihrung des Brennstoff-
/Luftgemisches aus dem DUNGS MBC-WND WhirlWind System ist verspannungsfrei an die
Schnittstelle des HEPM-BH Brennerkopfes zu montieren.

y A
)/

Je nach Brennerausfuhrung und Brennergrof3e kann das Eigengewicht zwischen
0,5 und 100 kg liegen. Verwenden Sie entsprechend geeignete Hebezeuge und
treten Sie nicht unter schwebende Lasten.

Bei der Montage und Demontage der HEPM-BH Brennerkdpfe besteht je nach
Einbauort und Einbaulage erhebliche Quetsch- und Einklemmgefahr. Verwenden
Sie geeignetes Werkzeug und die notwendige passende Schutzausristung.

Nach erfolgreichem Einbau ist eine Dichtheitsprifung notwenig. Die Dichtheitspriifung kann bei
ausreichender Zuganglichkeit im Betrieb mit schaumbildenden Mitteln erfolgen. Ist eine nach dem
Einbau vorgenommenen Dichtheitsprifung aufgrund der Maschinenkonstruktion nicht maglich,
sollte diese im Vorfeld der Montage erfolgen. Die Dichtheitspriifung der Verbindungsstellen sollte
in diesem Fall dann mit dem 1,5-fachen Betriebsdruck unter Verwendung des Mediums Luft (kein
Brennstoff-/Luftgemisch!) vorgenommen werden.

9.3.1 Austausch der Elektroden

Warnung
A Stellen sie sicher, dass der Brennerkopf kalt ist!
1 Elektrodenstecker A z
von Hand abziehen.

Schraubring B mit einem
Schraubenschliissel 12 mm abdrehen.
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3 Elektrode C durch das Loch in
der Gewindebuchse D

entfernen.

Achten sie auf die

@ Biegung der
Elektrode.

4 Neue Elektrode C
einfuhren.

Verandern sie nicht
@ die Form der
Elektrode.

5 Elektrode C mit Schraubring
B von Hand andrehen.

C

Elektroden C dabei ausrichten:
6 a. Zundelektrode moglichst
nah am Rand.

b. lonisationselektrode tber
den Brennerkopfrand in
den Brennbereich ragend.

DUNGS HeatEngine®
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7 Schraubring B mit
Schraubenschlissel 12 mm
anlegen (handfest).

i

Sicherstellen, dass

die Elektrode
ausgerichtet bleibt.

Elektrodenstecker A von
Hand aufstecken.

"\

']

9.3.2 Austausch des Flammrohrs

Der Austausch des Flammrohrs, des Pads und der Rickschlagsicherung ist nur bei Punktbrenner-
képfen moglich. Um bei Linienbrennerkdpfen das Pad zu erneuern, muss der gesamte
Brennerkopf ersetzt werden. Bevor das Flammrohr entsprechend dieser Anleitung entfernt werden
kann, missen die Elektroden entsprechend der vorherigen Anleitung 9.3.7 entfernt werden (bis
Schritt 4) und nach Austausch des Flammrohrs wieder angebracht werden (ab Schritt 5).

Warnung

A

Stellen sie sicher, dass der Brennerkopf kalt ist!

1 Flammrohr A handisch von der
Gewindebuchse B drehen. Falls
notwendig Spannvorrichtung
und Rohrzange verwenden.

Neues Flammrohr A von Hand
in Gewindebuchse B drehen.

Warnung

Bei Nutzung einer Rohrzange
konnen Macken entstehen!

A

Verwenden sie einen

Riemenschliissel, falls vorhanden.

DUNGS HeatEngine®
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9.3.3 Austausch des Pads

Der Austausch des Flammrohrs, des Pads und der Rickschlagsicherung ist nur bei
Punktbrennerképfen maoglich. Um bei Linienbrennerkdpfen das Pad zu erneuern, muss der
gesamte Brennerkopf ersetzt werden. Bevor das Pad entsprechend dieser Anleitung entfernt
werden kann, sollten die Elektroden und das Flammrohr entsprechend der vorherigen Anleitung
8.2.2 entfernt werden (bis Schritt 2) und nach Austausch des Pads wieder eingesetzt werden (ab
Schritt 3).

Flammrohr umdrehen, sodass die Rickschlagsicherung zu sehen ist.

1 Gewindeadapter A von 2
Hand abdrehen.

Sicherungsring B mit einer Spitz- /
Nadelzange entfernen.
Ggf. etwas wackeln.

3 Ruckschlagsicherung C 4 Neues Pad E einsetzen.
(Lochblech), Ring D und
Pad E herausnehmen.

@ Seite mit Erhebungen zeigt in
Richtung Brennerkopfoffnung.
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5 Ring D zwischen Pad E und 6 Neue Ruckschlagsicherung C
Ruckschlagsicherung C einsetzen. Die Seite mit
einsetzen. scharfkantigem Rand zeigt

nach innen.

Die Locher von Pad E und
Ruckschlagsicherung C sollen
moglichst nicht deckungsgleich sein

8 Gewindeadapter A handisch
eindrehen. Breites Gewinde
zeigt nach unten.

Ruckschlag-
sicherung C mit
Sicherungsring B
befestigen.
Sicherungsring B
hierzu moglichst
tief mit der
Spitzzange

C ' einsetzen.

@ Sicherungsring B am Rand entlang
herunterdricken. Bei richtigem Sitz @ Falls vorhanden Gewinde mit etwas

rastet der Sicherungsring B ein. Gewindepaste einpinseln.

10 Reinigen

Bei Bedarf missen die Brennerkomponenten, sowie der Brennraum und die Heizflachen gereinigt
werden. Achten sie darauf, dass das Brennersystem vor der Reinigung ordnungsgeman
abgeschalten wird. Vorzunehmende Schritte sind der Wartungsvorgabe zu entnehmen. Weiterhin
sind entsprechende Reinigungshinweise den Dokumentationen der Einzelkomponenten zu
entnehmen.

Eine regelmaRige Reinigung ist insbesondere fir den Luftfilter am Verbrennungsluftgeblase
wichtig. Hier kdnnen sich mit der Zeit viele Partikel aus der Umgebungsluft ansammeln, den Filter
verschlielen und dadurch die Maximalleistung stark beeintrachtigen. Durch das Sicherstellen,
dass mdglichst saubere Umgebungsluft angesaugt wird, wird eine langere Wirkungsdauer des
Luftfilters gewahrleistet.
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Im Betrieb kann es zu unterschiedlichen Stérungen und Fehlerbildern kommen. Im Folgenden sind
bekannte Fehlverhalten sowie mogliche Ursachen fiir diese aufgefiihrt. Des Weiteren kénnen
Startschwierigkeiten unter Umstanden durch das Erhéhen der Startleistung behoben werden.

Fehlerwirkung

Maogliche Fehler

Losungsvorschlag

Kein Ziindfunke
wahrend Zlindphase

Zundtransformator defekt

Zlindtransformator ersetzen

Zindkabel beschadigt/nicht
angeschlossen

OrdnungsgemaRen Anschluss
mit neuem Ziindkabel
herstellen

Zundelektrode verschmutzt,
verschlissen oder in falscher Position

Zindelektrode entsprechend
der Dokumentation
positionieren oder austauschen

Keine Flammenbildung
wahrend Ziindphase

Kein oder zu wenig Gas

Konstante, ausreichende
Gasversorgung sicherstellen

Falsches Gas-Luft-Mischverhaltnis

Mischungsverhaltnis
entsprechend der
Dokumentation anpassen

Flammenabriss
wahrend Ziindphase

Fehlendes Flammensignal

lonisationselektrode / UV-
Sensor austauschen

lonisationsleitung beschadigt/nicht
angeschlossen

Ordnungsgemafien Anschluss
mit neuer lonisationsleitung
herstellen

lonisationselektrode verschmutzt,
verschlissen oder in falscher Position

lonisationselektrode
entsprechend der
Dokumentation positionieren
oder austauschen

Flammenausfall im
Betrieb

Instabiles Flammensignal

lonisationselektrode / UV-
Sensor austauschen

Kleinlast zu gering eingestellt

Kleinlast erhohen, ggf. Luftfilter
reinigen

Flammenabriss

Grof3last verringern

Stérung Gasversorgung des Brenners

Ausreichende, dauerhafte
Gasversorgung sicherstellen

12 AulRerbetriebnahme und Entsorgung

Zur Aulderbetriebnahme die Gaszufuhr und Spannungsversorgung abschalten und den

Gaskugelhahn schlief3en.

Nach Erreichen der bestimmungsgemalen Lebensdauer bzw. bei Stilllegung der ibergeordneten
Maschine kann auch die DUNGS HeatEngine® getrennt nach den Bauteilen entsorgt werden.

Lokale Richtlinien fur die Entsorgung dieser Materialien sind dabei zu beachten.
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13 Dokumente und Zeichnungen
Zu dieser Anleitung gehoren die im Folgenden aufgefiihrten Anhange.

Die Zeichnung befindet sich im Anschluss an den allgemeinen Teil der Anleitung in der
Systemdokumentation.Des Weiteren ist flr jede Komponente des Brennersystems die zugehdrige
Dokumentation beigefiigt.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehalten.

Anhang 1: Module und Kombinationsmdglichkeiten (Poster) 35
Anhang 2: R&I-Schemata 36
Anhang 3: Blockschaltbilder 40
Anhang 3.1: Blockschaltbild 3-Punkt-Schritt 40
Anhang 4: Flammenbildkatalog 42
Anhang 4.1: Flammenbildkatalog Point-style 42
Anhang 4.2: Flammenbildkatalog Line-style 46

Anhang 5: Wichtige Parameter die Brennersteuerung MPA V2 und deren Standardeinstellung 50

DUNGS HeatEngine® Seite 34 von 52 2025-12-09



DUNGS®

Combustion Controls

Anhang 1: Module und Kombinationsmoglichkeiten (Poster)

FIRE UP YOUR PROCESS

DUNGS HeatEngine®

Homogeneous heat distribution @ low emissions & high efficiency

Requirements & Conditions

Process chamber pressure

-5 mbar (-2 "WC)

+3 mbar (+ 1"WC)

Process temperature

20°C(70F)

450 °C (840 F)

Ambient temperature

-15°C(+5F)

60°C (140 F)

Gas inlet pressure

30 mbar /0.5 psig

85 mbar /1 psig

Process air flow velocity

2Vs (6.5 fusec)

5ms (16 f/sec)

Burner installation position

all (vertical, horizontal, upside-down)

First check
all general P

* Natural gas H or L

* LPG, Propane (Butane <5 %)

« Biogas (on rwuesv)

. <30%

< 590 100% Hydrogen coming soon

conditions.

Emmissions @ 17 % O,

* Machine geometry

Defines the orientation of
the burner head/choose:
* Straight

* 90° bend

NO. < 10 ppm over entite modulating range
€O <13 ppm aver entire modulating range
(<5 ppm If turdown s not fully utilized)

Process air =i

Electrical
connection =

DUNGS®

Combustion Controls

l 1 Exhaust

Process temperature
Process chamber pressure

Ambient temperature

DUNGS®

HoatEngina

Machine housing

M3
Blower &
mixing unit
]

Seled:onmﬁhbh fanhe
selected burner head

Selection according to

the burner capacity.

Observe suitable flow direction
(from left-1 ngh! or right-left).

1 ]
T el I cF A | IEH
Rp %
M1-6
1 )

DUNGS HeatEngtne'
* loosely supplied for control
cabinet mounting

Karl Dungs GmbH & Co. KG
Karl-Dungs-Platz 1

73660 Urbach, Germany

Phone: +49 7181-804-0
info@dungs.com « www.dungs.com

Learn morel
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Anhang 3: Blockschaltbilder
Anhang 3.1: Blockschaltbild 3-Punkt-Schritt

DUNGS”

Combustion Controls

MPA

Externe Steuerung (Kunde)

MPA

Vorspulung
Geblase 100%
Parameter 240

Zundstellung
Geblase 30%
Parameter 241/242

)

» Zundung

Betrieb

Nachspllen
Geblase 100%
Parameter 243

Auto(Betrieb) offen

Auto(Betrieb) geschlossen

Auto(Betrieb) offen

MPA

|_

Kunde [

Geblase |

Start (Warmeanfordeurng ein)

Sicherheitszeit

-
Auto| Y4 Y-)

y v
| Kunde || Geblas |

©
>

Stop (Warmeanforderung aus)

L MEA ]
Autcﬁ ATA
| Kunde ||  Geblas |

Stop (Warmeanforderung aus)
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Anhang 3.2: Blockschaltbild Analoge Ansteuerung

DUNGS”

Combustion Controls

Start (Warmeanfordeurngein)

MPA Externe Steuerung (Kunde) MPA
Vorspulung Zindstellung Nachspulen
Geblase 100% Geblase 30% » Zindung Betrieb Geblase 100%
Parameter 240 Parameter 241/242 Parameter 243

HF (Volllast) geschlossen
LF (Kleinlast) offen
Auto (Betrieb) offen

HF (Volllast) offen
LF (Kleinlast) geschlossen
Auto (Betrieb) offen

| |
HF| LF)Auto

MPA [Kunde]/Geblase|

| |
HFY LF |Auto

'MPA [[Kunde| Geblase|

Sicherheitszeit

HF (Volllast) offen
LF (Kleinlast) offen
Auto (Betrieb) geschlossen

HF (Volllast) geschlossen
LF (Kleinlast) offen
Auto (Betrieb)

HF\ LF ]Auto

[MPA|Kunde||Geblase]

Stop (Warmeanforderung aus)

| |
HF | LFYAuto

MPA[[Kunde]Geblase|

Stop (Warmeanforderung aus)

o AN S N
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o
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Anhang 4: Flammenbildkatalog

Anhang 4.1: Flammenbildkatalog Point-style

Point-style Korrekte Einstellungen

Minimale Leistung Maximale Leistung
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Point-style Falsche Einstellungen

Minimale Leistung Minimale Leistung Minimale Leistung
zu fett!

zu mager! Pad gliiht!
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Point-style Falsche Einstellungen

Maximale Leistung Maximale Leistung
zu fett!

zu mager!
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Point-style Ziindsequenz Korrekte Einstellungen

1. Vorspiilung (Gebldase max) 3. Ziindfunke + Gas an 4. Ziindung 5. Stabilisierung
2. Geblase auf Ziindleistung
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Anhang 4.2: Flammenbildkatalog Line-style

Line-style Korrekte Einstellungen

Minimale Leistung Maximale Leistung
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Line-style Falsche Einstellungen

Minimale Leistung zu mager! Minimale Leistung zu fett!
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Line-style Falsche Einstellungen

Maximale Leistung zu mager! Maximale Leistung zu fett!
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Combustion Controls
Line-style Zundsequenz Korrekte Einstellungen

1. Vorspiilung (Gebldase max)
2. Geblase auf Ziindleistung .
3. Ziindfunke + Gas an 4. Ziindung lokal
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Anhang 5: Wichtige Parameter die Brennersteuerung MPA V2 und
deren Standardeinstellung

Parameter- | Parameterbeschreibung Wertebereich Voreinstellung | Kunden-
Nr. Einstellung
239 Erweiterungsmodul 0, 1 (= EM eingebaut) 1
Allgemein
10 Parametrierung freigeben*** 0 = Nein, 1=Ja 0
11 Feldbusadresse 0...254 (255 = aus) 255
12 Wiederanlaufversuche 0,1,2,3,4,5 5
13 Wiederanlaufversuche nach 0,1,2,3,4,5 0
fehlender Flammenbildung
14 Wiederanlaufversuche nach 0,1,2,3,4,5 0
Flammenabriss
15 Stdrabschaltung beim Offnen 0 = Wiederanlauf- 1
Sicherheitskette versuch
1 = Sofortige
Verriegelung
16 LDW 1: Betriebsart 0,1,2,...,15 13
17 Temperaturregler: Betriebsart 0,1,2,3,4
18 Eingang X17 0,1,2,3,...15
19 Konfiguration des Ausgangs 0,1,2,3,... 1
Betrieb
20 Dauer Sicherheitskette offen 0...65534 [1/ 16 s] 65535
(65535 = unendlich)
21 Shutter-Test Flammenwachter 0,1,2,3 0
22 Konfiguration FM-Modus 0,1 1
23 POC Toleranzzeit 16...48 (in 1/16 s) 16
26 Eingang X16 Vgl. Parameter 18 2
27 Eingang X18 Vgl. Parameter 18 9
28 Eingang X19 Vgl. Parameter 18 10
29 Eingang X20 Vgl. Parameter 18 11
60 IP-Adresse 3 0...255 192
61 IP-Adresse 2 0...255 168
65 Prioritat Kiihlung / 0,1 0
Warmeanforderung
Anlauf
30 Dauer Vorbeluftung 0...32767 [1/16 s] 32767
31 Dauer Vorziindzeit 2...65534 [1/16 s] 0
32 Sicherheitszeit Anlauf / Erste 16...960 [1/16 s] 48
Sicherheitszeit
33 Aktive(r) Flammenwachter fur 1,2,3,4 1
Sicherheitszeit
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34 Stabilisierungszeit A 0...65534 [1/16 s] 48

35 Zweite Sicherheitszeit im Anlauf | 16...480 [1/16 s] 16

36 Aktive(r) Flammenwachter fir 1,2,3,4 1
Phase 2

37 Stabilisierungszeit B 0...65534 [s] 0

38 Betriebsart V1 und V2 0,1,2,...5 1

39 Maximale Wartezeit Startfreigabe | 0...65534 [1/16 s] 2400

(65535 = unendlich)

46 Dauer Vorbeliftung B 0...32767 [1/16 s] 0

48 Schwelle lonisation 12...60 [0,1 pA] 12

49 Kontrolle Betriebsfreigabe 0, 1 (= aktiv) 1

Betrieb

40 Dauer Regelbetrieb 1...65534 [min] 65535

65535 = Unendlich

41 Sicherheitszeit Betrieb FLW 1 12...48 [1/16 8] 16

42 Sicherheitszeit Betrieb FLW 2 3...48[1/16 s] 16

43 Dauer erneuter Start Pilotbrenner | 8...960 [1/16 s] 16

Abschaltung

50 Nachbrennzeit 16...65534 [1/16 s] 16

51 Nachbeliiftungszeit 16...65534 [1/16 s]

52 Wiedereinschaltsperre 16...65534 [1/16 s]

Erweiterungsmodul

25 Maximale Wartezeit bis 0...1920 [1/16 s] 480
Motorposition erreicht

240 Aktivierung des 0...100 [%] 100
Erweiterungsmoduls

241 Zindstellgrad 0...100 [%] 30

242 Stabilisierungsstellgrad 0...100 [%] 30

243 Nachbeliiftungssteligrad 0...100 [%] 100

244 Startstellgrad Kihlung und 0...100 [%] 25
Stdérung

245 Minimale Drehzahl 0...100 [%] 19

246 Maximale Drehzahl 0...100 [%] 100

247 Schrittweite Drehzahlanderung 0...100 [%] 1

248 Ubergangszeit 0...4095,875 [s] 5

249 Ausgangsart PWM / Analog PWM

Hinweis: Die Standardeinstellung kann von kundenspezifischen Einstellungen abweichen.

Bitte achten sie im Fall einer kundenspezifischen Parametrierung auf das mitgelieferte

Parametersetting.

DUNGS HeatEngine®

Seite 51 von 52

2025-12-09




DUNGS”®

Combustion Controls

DUNGS”

Combustion Controls

Karl Dungs GmbH & Co. KG
Karl-Dungs-Platz 1
73660 Urbach, Deutschland
Telefon: +49 7181 804-0
Telefax: +49 7181 804-166

E-Mail: info(at)dungs.com
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