==V DUNGS®

Combustion Controls

Orta basing regilatori

Orta basing regulatéra tip FRM

Ayarlanabilen nominal deger yayi ve moduler
olarak monte edilebilen guvenlik kilitteme vanasi
(SAV) olan direkt etki eden basing regulator cihazi

EN 334 ve EN 14382 standartlarina uygundur

* 20 bar (2 000 kPa) seviyesine varan giris basinglari
* Yuksek akis performansi
e Regulatér ¢ikis basinci sabit ve hassas
sekilde ayarlanabilir
* Ylksek ayar hassasiyeti icin 6n basing
dengeleme membrani
e Harici impuls
e Bakimi kolay
* Flans baglantisi DN 65 - DN 80
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Uygulama izin Combustion Controls

Regulatér ¢ikis basincinin ayar-
lanmasi i¢in ayarlanabilir nominal
deger yayi donanimli, yay gerilimli,
On basing dengelemeli basing
regulator cihazi. Regulatér cikis
basincinin harici bogsaltma yeri.

Endustriyel alanda ve 1sitma sis-
temlerinde, gazl brulérler ve gazli
makinelerin tim basing¢ ayar iglerin-
de kullanilir. Kamusal ve ticari gaz
dagitim sistemlerinde de kullanilir.

AT Tip Onay: Sertifikasi:

* AT Basin¢li EKipmanlar Yonetmeligi

1, 2, 3 gaz kategorisi ile siniflandiril-
mis gazlar ve diger notr gaz halinde-
ki maddeler i¢in uygundur.




Teknik bilgiler FRM

EN 334 uyarinca yay yukli orta basing regiilatori

DUNGS”®

Combustion Controls

Yapi tari
Gaz tard

Anma geniglikleri
Flanslar

Maks. giris basinci

Cikis basing aralig
Minimum giris basinci (MD)
Minimum giris basinci (HD)
Minimum giris basinci (HD)
Kontrol kalitesi

Kilitteme basing grubu
Hata durumunda fonksiyon

Malzemeler

Ortam sicakligi

FRM 100... IS (esit kuvvet araligi) / FRM 250... DS (degisken kuvvet araligi)
Kategori 1+2+3

EN 1092-1 veya ANSI 150 Ibs (B16.5) uyarinca baglanti flanslari PN 25
DN 65 80 NPS 25" 3

FRM 100... 10 bar (1 000 kPa) / FRM 250... 20 bar (2 000 kPa)
90 mbar-4 000 mbar (9-400 kPa)

440 mbar (44 kPa)

900 mbar (90 kPa)

1 500 mbar (150 kPa)

En fazla AC 5 (bkz. ayar araliklari, sayfa 8)

En fazla SG 10 (bkz. ayar araliklari, sayfa 8)

fail-open

Ayar elemani goévdesi: Dékme demir GJS 400-14
Membran muhafazasi: Celik sac

Membranlar: NBR

-20 °C'den +60 °C'ye kadar



Teknik bilgiler SAV

DUNGS”®

EN 14382 uyarinca emniyet kesme valfi, sinif A Combustion Controls
Yapi tard FRM 100... IS (esit kuvvet araligi) / FRM 250... DS (degisken kuvvet araligi)
Tepki suresi <2s
Ayar araligi, alt W, 35 mbar-3 000 mbar (3,5-300 kPa)
Ayar araligi, Gst W _ 180 mbar-5 000 mbar (18-500 kPa)
Malzemeler Ayar elemani govdesi: Dékme demir GJS 400-15

Membran muhafazasi: Aliminyum

Membranlar: NBR



Basin¢ bosaltma yerleri

DUNGS”®

Combustion Controls

Regulator havalandirma
hatti baglantisi,
G 121S0 228

Regtilatér harici impuls hatti
baglantisi, Ermeto baglanti
GE 12 - V2, 12x1,5 borular i¢in

SAV harici impuls hatti
baglantisi, Ermeto baglanti
GE 12 - ¥4, 12x1,5 borular igin

SAV hava tahliye hatti baglantisi,
G ¥4 1SO 228
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Terminoloji Combustion Controls

Ornek FRM 100080 MD / SAV MD FRM 100 080 SAV MD
Tip Yay yUklU orta basing regulatéri

MOP

Anma genisligi

Cikis basinci basing alanlar Orta basing

Yiiksek basing

Cok yuksek basing

Gilvenlik sistemi

Tetikleme basinci basin¢
araliklar

Standart PN-25 ile
Flans tipi ANSI ANSI 150 Ibs ile




Ayar araliklari

DUNGS”®

Combustion Controls

Dogruluk Kilitleme Cikis basing ara- ~ Alt anahtarlama nokta- ~ Ust anahtarlama noktasi
sinifi* [AC] basing g1 W, s1 SAV 7.\"
grubu*
[SG] w,, AG W, AG

FRM 100065 MD DN 65 MD AC 5/10** SG 10/20** 90-420 mbar
FRM 100065 HD DN 65 HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar
FRM 250065 UHD DN 65 | UHD AC5 SG 10 1000-4 000 mbar
FRM 100065 MD / SAV MD DN 65 MD AC 5/10** SG 10/20** 90-420 mbar 35-400 mbar AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100065 HD / SAV HD DN 65 HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar 150-1400 mbar AG 5 500-3 500 mbar AG 5
FRM 250065 UHD / SAV UHD DN 65 | UHD AC5 SG 10 1000-4 000 mbar 150-3000 mbar | AG 5 1 300-5 000 mbar AG 5
FRM 100080 MD DN 80 MD AC 5/10** SG 10/20** 90-420 mbar
FRM 100080 HD DN 80 | HD AC5 SG 10 400-1 500 mbar
FRM 250080 UHD DN 80 | UHD AC5 SG 10 1000-4 000 mbar
FRM 100080 MD / SAV MD DN80 | MD | AC5/10** | SG 10/20** 90-420 mbar 35-400 mbar | AG 10 180-800 mbar AG 10
FRM 100080 HD / SAV HD DN 80 HD AC5 SG 10 400-1500 mbar 150-1 400 mbar | AG 5 500-3500 mbar AG5
FRM 250080 UHD / SAV UHD DN 80 | UHD AC5 SG 10 1000-4 000 mbar | 150-3000mbar | AG5 | 1300-5000mbar | AG5

*EN 334 uyarinca dogruluk sinifi / kilitleme basing grubu

**py=90-180 mbar: AC 10, SG 20; p,= 180-420 mbar: AC 5, SG 10
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Regulator yay secimi Combustion Controls

Tetikleme basinci, monte edilmig

] . Cikig basinci ayar arahgi W
ayaryayinin kuvvetive hareketli par-

calarin agirlik kuvvetinin sonucudur. jiriens] nﬁ:"::::fsl T?L‘En?]p : Uf;::;’k istenen deger araligi [mbar]
Nominal deger yayi 1 degistirilerek MD HD UHD
farkli ¢ikis basinglari ayarlanabilir. Mavi 270347 8,0 300 65,0 90-140
Siyah 270348 9,0 300 68,0 120-185 400-550
Mor 270349 1,0 300 69,0 180-280 540-850 1.000-1 300
Turuncu 270350 11,0 300 71,0 250-420 800-1150 | 1100-1800
Pembe 270352 12,0 300 73,0 1100-1500 | 1600-2500

Kirmizi 271132 14,0 300 77,0 2400-4 000




Yay secimi SAV

Tetikleme basinci, monte edilmig
ayar yayinin kuvvetinin sonucudur.
Olgiim mekanizmasinin dis kismin-
daki yay 1 araciligiyla Ust tetikleme
basinci (asir basing) ayarlanir.
ic kisimdaki yay 2 araciligiyla alt
tetikleme basinci (vakum basing)
ayarlanabilir. Nominal degeryaylari
degistirilerekfarklitetikleme basing-
lar ayarlanabilir.
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Basing kaybi 6zel ayar arahigi W,

Yay rengi Siparis Tel ¢capi istenen deger araligi [mbar]
numarasi [mm] ) HD UHD

Mavi 270356 2,0 55 12,3 35-110

Siyah 270357 2,3 55 12,3 50-250

Mor 270358 2,5 55 12,3 80-400 150-500 150-500
Turuncu 270359 2,8 55 12,3 300-1 000 300-1 000
Gimus 270360 3,0 60 15,0 800-1 400 800-1 400
Pembe 276126 3,5 60 15,0 1200-3 000

Basing kaybi 6zel ayar arahgi W _

Yay rengi Siparis Tel capi Uzunluk istenen deger araligi [mbar]
numarasi [mm] [mm] MD HD UHD

Yesil 270366 2,5 60 30,0 180-270
Kirmizi 270367 2,7 60 30,0 230-370
Sar 270368 3,2 60 30,0 300-500
Mavi 270369 3,5 60 30,0 400-800 500-1 000
Siyah 270370 3,7 60 30,0 700-1 300
Mor 270371 4,0 60 30,0 1000-1 800
Turuncu 270372 4,5 60 30,0 1300-2 500 1 300-2 500
Pembe 270373 4,8 60 30,0 1800-3 500 1800-3 500
Beyaz 271115 5,0 60 30,0 2500-5 000
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Montaj olcileri FRM Combustion Controls

Siparig P max. DN Montaj Slctileri [mm] Agirlik

numarasi [bar/kPa] A B C D E F* G [ka]
FRM 100065 MD 277241 10/1000 65 500 | 276 | 120 | 567 | 892 | %'G | @12 56
FRM 100065 HD 277242 10/1000 65 380 | 276 | 120 | 567 | 892 | %'G | @12 50
FRM 250065 UHD 277243 20/2 000 65 380 | 276 | 120 | 567 | 892 | %'G | @12 52
FRM 100080 MD 277244 10/1000 80 500 | 298 | 120 | 567 | 892 | %'G | @12 58
FRM 100080 HD 277245 10/1000 80 380 | 298| 120 | 567 | 892 | %'"G | @12 53
FRM 250080 UHD 277246 20/2000 80 380 | 298| 120 | 567 | 892 | %'G | @12 55

**15 "G bis 72 "NPT Adapter p/n 231945




Montaj élgiileri, DU NGS®

SAV donanimhi FRM Combustion Controls

Siparig P rax. Montaj élciileri [mm] Agirhik
A numarasi [bar / kPa] A B c D E F* G LC]
FRM 100065 MD/SAV MD 273061 10/1000 65 | 500| 276 | 135 | 567 | 892 | %'G | @12 71
FRM 100065 HD/SAV HD 276113 10/1000 65 | 380| 276 | 135 | 567 | 892 | %2'G | @12 65
FRM 250065 UHD/SAV UHD 276114 20/2 000 65 | 380| 276 | 135 | 567 | 892 | %'G | @12 67
FRM 100080 MD/SAV MD 276115 10/1 000 80 | 500| 298| 135 | 567 | 892 | %'G | @12 73
FRM 100080 HD/SAV HD 276116 10/1000 80 | 380| 298| 135 | 567 | 892 | 'G | @12 68
D FRM 250080 UHD/SAV UHD 276117 20/2 000 80 | 380| 298| 135 | 567 | 892 | %2'G | @12 70

**¥2 "G bis 2 "NPT Adapter p/n 231945




Fonksiyon

Asagida belirtilen kuvvetler arasindaki kuvvet
dengesi dogrultusunda etki sekli:

e Ayarlanabilir nominal deger yayi

e Calisma membranlarinin diferansiyel basinci
e Hareketli parcalarin agirlik kuvveti

Ayar yayi, hareketli parcalarin agirhk kuvvetin-
den bagimsiz etki eder. Ayar yayinin 6n gerilme-
sine bagl olarak cikis basinci ayarlanir.

Uyarilar

Gaz ileten hatlar, impuls ve baglanti hatlari,
termik, kimysal ve mekanik yUklere kargi da-
yanikh olmaldir. Hatlar, kalici ve kesin olarak
deformasyona ve kopyaya karsi mukavemetli
olmalidr.

>gusma suyu basing regiilatér
iletilmemelidir.

ar yaylarinin montaj bélmesine yanma
gazi veya yanma gazi / hava karisimi
- doldurulmamalidir.

Kesit resmi, FRM
Basing regiilator cihazi acik konumda
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Cikis basinci arttikga, alt membran kabugundaki
4 calisma membranina 6 etki eden kuvvet artar.
Boylece ¢calisma membrani 6, nominal deger yay!
8 ile cikis basinci arasindaki kuvvet dengesi kuru-
luncaya kadar yukari dogru hareket eder.
Calisma membraninin 6 yukariya dogru hareketi,
itme cubugunu 2 yukariya dogru bastirir, bu sekil-
de kontrol plakasi 1 yukariya dogru ¢ekilir ve valf
boslugu kigular.

Bu sekilde minimuma indirgenmis akisg, ayarli
istenen degere (cikis basinci) tekrar ulagilana

ve calisma membranindaki 6 kuvvet dengesi
saglanana kadar cikis basincini dusurr.

Kontrol plakasi

itme gubugu

Giris basinci dengeleme membrani
Alt membran kabugu

Cikis basincinin pals baglantisi
Calisma membrani

Havalandirma baglantisi

Nominal deger yayi

oNO O~ WN =



Fonksiyon

Kesit resmi, SAV
Cihaz kapali konumdadir

DUNGS”®

Combustion Controls

Bdlme 4 bir impuls hatti Uzerinden cikis
basinci ile baglidir. Calisma membrani 5
Uzerine, kontrol edilecek basing etki eder.
Nominal deger yaylarinin 7 ve 8 kuvveti,
karsi kuvvet olarak etki eder. Kuvvet
dengesizli§i durumunda (asiri basing
veya basing eksikligi) SAV devreye girer
ve gaz beslemesini engeller.

Valf diski

Kapatma yayi

Bilyali kilit / tetikleme mekanizmasi
Denetlenecek basing dolu bélme
Calisma membrani

itme cubugu

pd, igin nominal deger yay!

pd, i¢in nominal deger yay!
Koruma kapagi

© O NO O~ WN =
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Cihaz secimi Akis tablolari Combustion Controls

Secim, asagida sunulan akis tablolar yardimiy-
la yaplilir. Belirtilen maksimum hacimsel debi,

FRM 100065... DN 65 - maks. akis [Nm?/sa] yogunluk 0,81 kg/m® (K,) ile dogal gaz

normal durumda 15 °C sicaklikta 0,81 kg/m?®

onuTlugg sahip d_ogalgaz igin gecerlidir. Earkll b_[bar]

gaz tirlerinde hacimsel debi 19. sayfadaki ¢ 0,1 0,15

denkleme gére dénusturalir. Tasarim tablolari p, [bar]

kullanilarak p, ve p, araciligiyla ilgili regtlatorin 0,2 346 399

maksimum debisi belirlenehbilir. 0,5 602 | 652
0,75 809 | 857
1 1010 | 1057
1,5 1396 | 1443
2 1759 | 1808 | 1857 | 2057 | 2257 | 2321 | 2386 | 1872| 2164 | 2457 | 2668 | 2879 | 3877
2,5 2101 | 2154 | 2207 | 2411 | 2615| 2679 | 2743 | 2009 | 2422 | 2835| 3085| 3335| 4726
3 2420 | 2479 | 2537 | 2745| 2953 | 3017 | 3082 | 2137 | 2663 | 3188 | 3478 | 3768 | 5527
3,5 2717 | 2783 | 2850 | 3061 | 3271 | 3336 | 3402 | 2257 | 2887 | 3516 | 3847 | 4178 | 6281
4 2991 | 3068 | 3145| 3357 | 3569 | 3636| 3703 | 2368 | 3094 | 3820 | 4192| 4565| 6986
4,5 3243 | 3333 | 3422 | 3634 | 3846 | 3916 | 3986 | 2470 | 3284 | 4098 | 4514 | 4929 | 7643
5 3473 | 3577 | 3680 | 3892 | 4104 | 4177 | 4250 | 2563 | 3457 | 4352 | 4811| 5270| 8253
6 3866 | 4005 | 4143 | 4350 | 4558 | 4640 | 4722 | 2723 | 3754 | 4785 | 5334 | 5883 | 9328
7 4170 | 4352 | 4534 | 4732 | 4931 | 5025| 5120 | 2847 | 3983 | 5119 | 5761 | 6404 | 10211
8 4385 | 4618 | 4852 | 5038 | 5224 | 5333 | 5443 | 2936 | 4145| 5353 | 6093 | 6833 | 10902
9 4511 | 4804 | 5097 | 5266 | 5436 | 5563 | 5691 | 2990 | 4239 | 5489 | 6329 | 7169 | 11401
10 4548 | 4909 | 5270 | 5419 | 5567 | 5716 | 5865| 3009 | 4267 | 5525 | 6469 | 7414| 11708




DUNGS”®

Cihaz secimi Akis tablolari Combustion Controls

FRM 100080... DN 80 - maks. akig [Nm?/sa] yogunluk 0,81 kg/m® (K,) ile dogal gaza

p, [bar]

0,1 0,15 0,2
p, [bar]
0,2 407 469 531
0,5 708 767 825
0,75 951 1008 1065
1 1188 1244 1300
1,5 1642 1698 1753
2 2070 2128 2185 2420 2655 2731 2807 2202 | 2546 | 2891 3139 3387 4561
2,5 2471 2534 2596 2836 3077 | 3152 | 3227 | 2363 | 2849 | 3335| 3629 | 3923 5560
3 2847 2916 2985 3230 3474 | 3550 | 3625| 2515| 3132 | 3750 | 4092 | 4433 6503
3,5 3196 3275 3353 3601 3848 | 3925 | 4002 | 2655 | 3396 | 4137 | 4526 | 4915 7389
4 3519 3610 3700 3949 4199 | 4278 | 4357 | 2786 | 3640 | 4494 | 4932 | 5371 8219
4,5 3816 3921 4026 4275 4525 | 4607 | 4689 | 2905 | 3863 | 4821 5310 | 5799 8992
5 4086 4208 4330 4579 4828 | 4914 | 5000 | 3015| 4067 | 5120 | 5660 | 6200 9709
6 4549 4711 4874 5118 | 5362 | 5459 | 5555 | 3203 | 4416 | 5629 | 6275| 6921 10974
7 4906 5120 5334 5567 5801 5912 | 6023 | 3350 | 4686 | 6022 | 6778 | 7534 12012
8 5159 5433 5708 5927 6145 | 6274 | 6403 | 3455 | 4876 | 6298 | 7168 | 8038 12825
9 5307 5652 5997 6196 6395 | 6545 | 6695 | 3518 | 4988 | 6457 | 7446 | 8435 13413
10 5350 5775 | 6200 6375 | 6549 | 6724 | 6900 | 3540 | 5020 | 6500 | 7611 8722 13774




DUNGS”®

Cihaz secimi Akis tablolari Combustion Controls

FRM 250065 UHD... DN 65 - maks. akis [Nm3/h] FRM 250065 UHD... DN 65 - maks. akis [Nm3/h]
yogunluk 0,81 kg/m? (AC 10) ile dogal gaz yogunluk 0,81 kg/m? (AC 5) ile dogal gaz

p, [bar] p, [bar]
1 1

p, [bar] p, [bar]

1,5 1002 1,5 979

2 1093 2 1024

2,5 1185 2,5 1068

3 1275 3 1112

3,5 1366 3,5 1156

4 1456 4 1201

6 1813 | 2495| 3177| 3880 4695| 5511 | 6351 |6 1378 | 1795 | 2213 | 2643 | 3296 | 3949 | 4622
8 2164 3008 3852 4722 5688 6655 7650 8 1555 2133 2711 3307 4039 4771 5525
10 2509 | 3503 | 4498 | 5523 | 6622 7721| 8854( |10 1732 | 2455 | 3178 | 3923 | 4728 | 5534 | 6365
12 2847 3981 5114 6282 7497 8712 9964 12 1909 2760 3612 4489 5364 6239 7140
14 3180 | 4440| 5700 | 6999 | 8312 | 9626 | 10979 [ | 14 2086 | 3050 | 4014 | 5007 | 5946 | 6885 | 7852
16 3506 | 4881 | 6257 | 7674 | 9068 | 10463 | 11900 | | 16 2263 | 3323 | 4383 | 5476 | 6474| 7472| 8500
18 3827 5305 6784 8307 9765 | 11224 | 12726 18 2440 3580 4721 5896 6948 8000 9084
20 4141 5711 7281 8898 | 10403 | 11908 | 13458 20 2617 3822 5026 6268 7369 8470 9604
22 4449 | 6099 | 7748 | 9448 | 10982 | 12515 | 14096 | | 22 2794 | 4047 | 5300| 6590 | 7735| 8881 | 10060
25 4900 6647 8394 | 10194 | 11738 | 13283 | 14875 25 3060 4354 5649 6983 8185 9387 | 10625
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Cihaz secimi Akis tablolar Combustion Controls

FRM 250080 UHD... DN 80 - maks. akis [Nm?®h] FRM 250080 UHD... DN 80 - maks. akis [Nm?/h]
yogunluk 0,81 kg/m? (AC 10) ile dogal gaz yogunluk 0,81 kg/m? (AC 5) ile dogal gaz

p, [bar] p, [bar]

1 1
p, [bar] p, [bar]
1,5 1178 1,5 1152
2 1286 2 1204
2,5 1394 2,5 1256
3 1501 3 1308
3,5 1607 3,5 1360
4 1713 4 1412
6 2133 2935 3738 4564 5524 6484 7472 6 1621 2112 2604 3110 3878 4646 5437
8 2546 3539 4532 5556 6692 7829 9000 || 8 1829 2510 3190 3891 4752 5613 6500
10 2951 4122 5292 6498 7791 9084 | 10417 10 2037 2888 3739 4615 5563 6511 7488
12 3350 4683 6016 7390 8820 | 10249 | 11722 12 2246 3247 4249 5281 6311 7340 8400
14 3741 5224 6706 8234 9779 | 11324 | 12917 14 2454 3588 4722 5890 6995 8100 9238
16 4125 5743 7361 9028 | 10669 | 12309 | 14000 16 2662 3910 5157 6442 7616 8790 | 10000
18 4502 6241 7981 9773 | 11489 | 13204 | 14972 18 2871 4212 5554 6937 8174 9412 | 10687
20 4871 6718 8566 | 10469 | 12239 | 14009 | 15833 | | 20 3079 4496 5913 7374 8669 9964 | 11299
22 5234 7175 9115 | 11115 | 12920 | 14724 | 16583 | | 22 3287 4761 6235 7753 9100 | 10448 | 11836
25 5764 7820 9875 | 11992 | 13810 | 15627 | 17500 | | 25 3600 5123 6646 8215 9629 | 11043 | 12500
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Gaz tirleri hesaplamasi Combustion Controls

v kullanilan gaz =V hava X f Gaz tird OZgun
agirhk
dv f
tkg/m?]
Dogalgaz 0.81 0.65 1.24

Hava yogunlugu Hava gazi 0.58

Kullanilan gazin 6zgiin agirhg

Sivilastinimis 2.08
petrol gazi (LPG)

Hava

FRM DN 65-80 ¢ Edition 03.26 » 292 361
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Combustion Controls

Karl Dungs GmbH & Co. KG Telefon: +49 (0)7181-804-0

Karl-Dungs-Platz 1 Faks: +49 (0)7181-804-166

73660 Urbach E-posta: info@dungs.com
Teknik gelistirme ve iyilestirme amaciyla degisiklik yapma hakki sakhdir. Almanya internet: www.dungs.com

FRM DN 65-80 ¢ Edition 03.26 » 292 361



